1.

FUNDAMENTOS DE INSTRUMENTACION ELECTRONICA

FILTROS ANALOGICOS

Dibujar los diagramas de Bode correspondientes a los sistemas descritos por las
siguientes funciones de transferencia
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Obtener la funcion de transferencia y construir el diagrama de Bode del circuito
de la figura considerando un valor de 10 Q para la resistencia. ;Cémo se
modifica el comportamiento del circuito si la resistencia tuviese un valor de 1
KQ? Dibujar el diagrama de Bode del nuevo sistema.
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El circuito de la figura representa un filtro pasa banda pasivo. Obtener su
funcién de transferencia e indicar los valores de w, y Q correspondientes al
término cuadratico que implementa. ;Cudl su ganancia?
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Obtener la funcion de transferencia general del circuito con ganancia infinita y
realimentacion multiple (filtro MFB) suponiendo que el amplificador
operacional es ideal.
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5. Encontrar las funciones de transferencia de los siguientes circuitos. ;A qué tipo
de filtro corresponde cada uno? Encontrar los pardmetros Hy, wy y O.
Sugerencia: puesto que la topologia de los circuitos es la misma, resolverlo
usando admitancias y posteriormente particularizar el resultado para cada

circuito.
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6. Encontrar la funcién de transferencia del circuito de la figura. ;Qué término
implementa? Encontrar sus parametros. Considerar los siguientes relaciones para
los valores de resistencias y condensadores: R;=R,=R, Rs= R/2, C,=C,=C,
C3=2Cy k= (1+Rs/Ry).
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7. El circuito de la figura se conoce como filtro bicuadritico o filtro de Tow-
Thomas. ;Qué términos implementamos en cada una de sus salidas? Representar
de forma esquematica sus diagramas de Bode de amplitudes para los siguientes
valores de componentes: C = 100 nF, R =R, = 1,59 KQ y Rq=4,77 KQ.
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8. El circuito de la figura constituye una implementacion, mediante variables de
estado, de funciones de segundo orden. ;Qué funcidén implementa? Obtener la
expresion de todos los parametros significativos. Esbozar el diagrama de Bode
para lo siguientes valores de componentes: Rg; = Rpp = Rz =R =10 KQ, Rg =
296 Qy C=Cz=100nF.
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9. El circuito de la figura muestra la implementacién de un término cuadratico usando
el circuito integrado UAF42. ;Qué funcion estamos implementando si tomamos la
salida en el pin 67 Obtener la funcidon de transferencia y los pardmetros del filtro
implementado si consideramos que R;=R,=R3;=R4=R=50 KQ y que C,=C,=C=1 nF,
tal como aparece en el esquema mostrado, y que Rp=Rp=R=3,18 MQ, Rq=1,04
KQ, R71=Rz,=Rz=2,08 KQ y Rz3=52,08 KQ. ;Cual es el ancho de banda del filtro
implementado y su ganancia en la banda pasante?
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10. El circuito de la figura simula una impedancia Z; proporcional al reciproco de

2 . . . .
Z,. Mostrar que Z; = R / 7z, Este circuito “girador” pude simular entonces una

autoinduccion haciendo que Z, sea una capacidad. Usando este circuito y
partiendo del circuito pasivo del problema 3, disefiar un término pasa banda de
segundo orden con f, = 1 KHz y Q = 10. ;Cual es la ganancia del circuito?
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11.
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Calcular la funcion de transferencia del circuito de la figura y encontrar los
pardmetros Hy, wg y @. Sugerencia: usar los resultados del problema 10 del
boletin de problemas sobre amplificadores operacionales (circuito de Antoniou
para realizar una autoinduccién) y los del problema 3 de este boletin.
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12. ;Qué funcidén implementa el circuito de la figura? Identificar sus parametros.
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13. Mostrar que el circuito de la figura implementa una funcién banda eliminada.

Especificar los valores de los componentes para eliminar una frecuencia de 120
Hz con Q = 20. Mostrar que si tomamos la salida del circuito en la salida del
amplificador A; entonces implementamos un término pasa banda (problema 11).
Analizando el circuito observamos que estamos implementando un término
banda eliminada realizando la funcion G(s)gs =1—G(s)gp. (COmMo
tendriamos que modificar el circuito para poder generar un término pasa todo

(“all-pass”) con ganancia de 20 dB?
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